АРХИТЕКТУРНАЯ ЧАСТЬ

1.Генеральный план.

Проектируемый стартовый 14-ти этажный 3-х секционный жилой дом расположен в цетре города Щёлково, Московской области.  
               Участок строительства расположен на Пролетарском проспекте, который является частью важнейшей транспортной артерии Щёлковского района- трассы Москва-Щёлково-Фрязино.  В радиусе пешеходной доступности от строящегося дома находятся: автостанция Щёлково, ж/д платформа Воронок,  городской рынок, средняя школа N 4.

            На территории квартала уже существуют четыре современных 14-ти этажных здания, той же серии. 

Рельеф участка спокойный. Проект организации рельефа предусматривает естественный отвод воды с территории жилого дома. По периметру здания предусмотрен самотечный дренаж из 15-ти колодцев со сбросом воды в городскую ливневую канализацию.

В квартале расположены основная (для жильцов) и гостевая стоянки на  84 автомашины.

Площадь, которая находится под строительством занимает 6888м2, включая озеленительные зоны, зоны игровых площадок и стоянок для автомобилей.

Возводящееся здание занимает площадь 1460,5м2 и имеет ориентацию главного фасада на восток, что соответствует меридиональной ориентации, обеспечивающей наиболее продолжительную инсоляцию здания второго климатического района.

Благоустройство участка, отведенного под строительство жилого дома, включает в себя следующие мероприятия: 

– покрытие проездов, разворотных площадок и проектируемой открытой стоянки автотранспорта асфальтом. 

– мощение тротуаров, входных площадок в подъезды и офисы, а также дорожек на озелененной территории фигурной плиткой, облицовку и мощение крылец, лестниц, цоколя – искусственным камнем ~керамический гранит) отечественного производства. 

– озеленение с устройством газонов, сохранением старых и посадкой новых зеленых насаждений. 

– устройство детской игровой площадки с песчано-гравийным покрытием и установкой малых архитектурных форм .

– устройство открытой автостоянки на 84 автомобиля в непосредственной близости от жилого дома. 

– установка торшеров наружного освещения для обслуживания территории в темное время суток

Комплекс генерального плана включает в себя игровуютфутбольную и баскетбольную площадки. 

Входы в здание расположены с западной стороны. 


По условиям инсоляции жилой дом расположен с учетом обеспечения нормативной освещенности и инсоляции каждой квартиры. Квартиры однокомнатные ориентированы на юг и юго-запад, все остальные квартиры имеют двухстороннюю ориентацию, а так же каждая квартира имеет не менее одного эркера.

При разработке генерального плана выполнялись все необходимые мероприятия по обеспечению необходимых санитарных норм по инсоляции и естественному освещению квартир. При размещении объектов учитывалась вероятная загазованность территории. 

Размещением жилого здания, а также применением при необходимости шумозащитного остекления учтены мероприятия по шумозащите помещений.

Учтена также шумозащита жилой территории, основных рекреационных зон.

Территория, отведенная под строительство, благоприятна с экологической точки зрения для жилищного строительства и имеет большие рекреационные возможности.

Проектом строительства жилого дома предусматривается ряд природоохранных мероприятий, способствующих уменьшению и ликвидации опасных геологических процессов, санитарной очистке территории, озеленению и благоустройству территории.

Для защиты травяного покрова устраиваются прогулочные дорожки с освещением. 

После завершения строительства предусматривается восстановление и создание вновь дернового покрова на всей территории строительства. В зоне застройки высаживаются породы деревьев, устойчивых к вытаптыванию, таких как береза, лиственница, клен, предусматриваются посадки декоративных пород кустарников и деревьев . Создается сеть дорог и тротуаров. Отвод поверхностных вод осуществляется системой закрытой водосточной сети через водоприемные решетки, расположенные вдоль дорог. Сточные воды от корпуса отводятся в наружную канализационную сеть и далее на городские очистные сооружения.

На территорию проектируемого здания предусмотрено два основных въезда с севера-запада к нежилой части и въезду в подземную автостоянку  ;  и с юга-востока к входам в жилую часть дома . Внутренние проезды закольцованы. Уклон проездов не превышает 6%. У жилого корпуса предусмотрена гостевая автостоянка на 84  м/мест.

Высотная посадка здания решена с учетом возможности дренирования подвала здания и в увязке с проектными отметками по красным линиям. Продольные уклоны по дорогам в пределе норм. Поперечные уклоны приняты для дорог и тротуаров - 2%, для отмосток - 3%.

 2. Технико-экономические показатели по генеральному плану.

Площадь  территории                                                 - 8892м2

Площадь  застройки                                                    -  1461м2

Площадь  озеленения                                                  -  4060м2

Площадь  дорог и мощенных площадок                    -  4100м2

Коэффициент  застройки                                            - 0,08

Коэффициент  использования  территории              - 0,54

Коэффициент   озеленения                                         - 0,46

3. Архитектурно - планировочное решение.

Запроектирован 14-ти этажный 3-х секционный жилой дом по  типовому  проекту в  сборных конструкциях на 196 квартир. В том числе:

1-х комнатных: 84   43%

2-х комнатных 84    43%

3-х комнатных: 28   14%

Все квартиры повышенной комфортности , в них проектируются прихожие, холлы, гостиные, спальни и дополнительные санузлы.
Каждая секция имеет незадымляемую лестничную клетку с вентиляционными  шахтами и два лифта грузоподъемностью 630 и 400 кг - один грузопассажирский, другой пассажирский, выходящие в лифтовой холл, отделенный от коридоров перегородками с дверями.

В трёх секциях запроектирован мусоропровод, размещаемый в у лифтов с приемными клапанами на каждом этаже и мусорокамерой  в  подвальном  помещении, имеющей выход во двор. 

Около каждого подъезда организованы пандусы уклоном 5 %  для использования их инвалидами. 

        Квартиры запроектированы в соответствии с требованиями СНиП 
        Выход на балкон или лоджию предусмотрен в каждой квартире.  В квартирах предусмотрено расположение раздельных санузлов. Запроектированы кухни и ванные комнаты с увеличенными  размерами.


Несущие стены расположены с таким образом, чтобы они отделяли квартиры от коридоров и друг от друга, повышая комфортность в части звукоизоляции.  

 На техническом этаже  располагаются лифтовые помещения. Лифтовые помещения не имеют смежных стен с жилыми помещениями.

Дом оборудован тремя раздельными входами, выходящими во двор, по одному на каждую секцию, через которые жильцы попадают на первый этаж. Высота этажа 2,8м от пола до пола.  

Вода к зданию поступает через центральный водопровод микрорайона, канализация присоединена к центральной канализационной сети города равно как и все остальные инженерные сети здания.

Характеристики здания:


Степень долговечности - II

Степень огнестойкости - I

Класс здания - II

Ориентация - меридиональная.

Отношение рабочей (жилой) площади квартир к общей (полезной) будет равно:


   



К1 = 5870,2 / 8920 = 0,67

Значения К1 соответствуют нормативному: К1(0,5-0,75)

Строительный объем надземной части здания составляет 57250м3. Тогда коэффициент, характеризующий экономическую эффективность здания, равный отношению строительного объема к его жилой площади будет равен:

K2 = 57250/ 5870,2 = 9,75м3/м2

Коэффициент компактности плана, равный отношению периметра наружных стен к общей площади равен:

K3 =  193,6м /  752,4 м2 = 0,23 м/м2
(норм. K3 = 0,16-0,25).

Коэффициент, характеризующий степень насыщенности плана здания, вертикальными конструкциями, равный отношению конструктивной площади вертикальной конструкции к площади застройки здания:

K4 = 130,24/ 752,4 = 0,17
(норм. K4 = 0,1-0,2).

4. Технико - экономические показатели по объекту:

Строительный объем - 57250 м.куб.

Приведенная общая площадь – 18970  м.кв.

Приведенная общая площадь квартир - 8920 м.кв.

Приведенная жилая площадь – 5870 м.кв.

Площадь летних помещений - 1512 м.кв.

Отношение строительного объема к приведенной общей площади – 3,1

Отношение площади наружных стен к приведенной общей площади – 0,05

Количество заселяемых людей -  588 человек

Приведенная общая площадь на одного заселяемого - 26,1человека-м.кв/чел 

5. Архитектурно - конструктивное решение здания.

           Проектируемое здание имеет 14-ть этажей. Несущие конструкции выполняются из сборного железобетона, здание имеет бескаркасную схему с поперечными и продольными несущими стенами. Основной шаг поперечных несущих стен  3,0 – 3,6м. Ограждающие  конструкции – поэтажноопёртые двухслойные стены из полистиролбетона и кирпича. 

Принятая конструктивная схема здания обеспечивает прочность, жесткость и устойчивость на стадии возведения и в период эксплуатации при действии всех расчетных нагрузок и воздействий.

Две поперечные внутренние стены спроектированы отдельными  панелями,  внутренние продольные стены располагаются так, чтобы объединять по возможности поперечные стены. Вертикальные нагрузки от перекрытий воспринимаются и передаются на фундамент основания поперечными и продольными стенами одновременно.

Под зданием запроектирован сборный железобетонный фундамент. Основанием для фундамента на отметке 155.20 ( - 3.30 ). Основанием, по данным «Геотреста», слагают тугопластичные суглинки с прослоями песка и пески пылеватые, средней плотности, влажные, а также пески крупнообломочные . Уровень подземных грунтовых вод  находится  на  глубине  -7,9м. Расчетное сопротивление грунта основания принято 2.50 кН/м.кв. по самому слабому грунту - пески пылеватые.

Стены подвала, расположенные со стороны грунта должны быть защищены сплошной обмазочной гидроизоляцией,  под  полом  подвала устраивают  рулонную гидроизоляцию. В первую очередь устраивают  внешний  водосток  для  отвода  атмосферных вод с территории  строительной  площадки. После возведения подземной части устроить водонепроницаемую отмостку шириной не менее 1,0 м.

Под всей фундаментными плитами  устраиваем бетонную подготовку толщиной 100мм из бетона класса В7,5.

Этажи  перекрываются  плитами  на  комнату  опертые  по  трем-четырём  сторонам.  Перекрытие  состоит  из  однослойных  сплошных  плит  толщиной  160мм,  заводского  изготовления. Плиты перекрытий выходящие наружу выполняются перфорированными, в отверстия укладывается минеральная вата.  Плиты  лоджий  имеют  не  прямоугольное  очертание,  также  заводского  изготовления  из  более  морозостойкого  бетона.

Несущие стены соединяются между собой надпроемными перемычками и  диском  плит перекрытия.


За отметку 0,000 условно принят уровень чистого пола  первого этажа.

В данном проекте предусмотрены следующие конструкции полов:

Жилые комнаты, проходы - паркет щитовой на мастике по цементно-песчаной стяжке и звукоизоляционным плитам.

Кухня - линолеум на мастике по цементно-песчаной стяжке и звукоизоляционным плитам.

Санузлы - керамическая плитка на цементно-песчаном растворе, гидроизоляция по пенополистирольным плитам.

Лестничные  клетки-керамическая плитка на цементно-песчаном растворе.

Лоджии - керамическая плитка на цементно-песчаном растворе.

Запроектирована горизонтальная кровля с внутренним водостоком. Она выполнена из следующих слоев:

защитный  слой гравия, втопленный в разогретый слой рулонного материала

· защитный слой гравия

· 4 слоя гидростеклоизола

· цементная стяжка

· 1 слой пергамина

· жёсткие минераловатные плиты

· ж/бетонная  утепленная  плита  покрытия.

Лестницы выполнены из сборных элементов.

Ленточный  фундамент – сборный   ж/б  блоки  

Наружные стены - поэтажноопёртые двухслойные стены из полистиролбетона и кирпича толщиной  510 мм. Кладка не доводится до уровня низа перекрытия на 20 мм, образовавшийся зазор уплотняется вилотермом.

Внутренние несущие стены – сборные  ж/б  плиты  160мм

Перегородки – сборные ж/б толщина 80 мм

Перекрытия – сборные  ж/б  плиты  перекрытия  однослойные  сплошные  толщиной  160мм.

Проемы оконные-переплет сдвоенной, спаренный, окрашенный масляной краской, Жуковского ОДК.

Проемы дверные - деревянные, заводского изготовления

Центральное отопление-трубы стальные, радиаторы-чугунные секционного типа .

Ниже  приведены  расчеты  по  теплотехническим показателям   ограждающих  конструкций.  

6. Отделка здания.

Внутреннюю  отделку  квартир  не  производим.

Отделке  подлежат  только  помещения  общего  назначения : техэтаж,  общие  коридоры,  лестничные  клетки,  лифтовые  холлы  и  вестибюль.

1.Техподполье - цементный - побелка - побелка

2.общие коридоры, лифтовые холлы, вестибюль - керамическая  плитка – декоративная  штукатурка - окраска водоэмульсионная

3.лестничные клетки керамическая плитка - полимерцементная окраска - окраска масляная.

   чердак, технические помещения - цементный - побелка – побелка.

Производим  отделку  фасадов отделочным, полуторным пустотелым кирпичом, жёлтого и красного оттенков.

7. Противопожарные мероприятия.

Здание I степени огнестойкости. Принятые основные строительные конструкции - несгораемые, обеспечивают пределы огнестойкости, предусмотренные таблицей 1 СНиП 2.01.02-85 «Противопожарные нормы». 
    Перекрытия и покрытия, лестничные марши – сборные  железобетонные. Эвакуация осуществляется по незадымляемой лестнице 2-го типа с подпором воздуха. Лестницы обеспечены естественным освещением через окна в наружных стенах. Секции отделены друг от друга противопожарными стенами. В местах соединения плит лоджий и внутриквартирных плит устраивается зазор шириной 150 мм, в зазор у кладывается негорючая минеральная вата.Лифтовые холлы отделены от поэтажных коридоров несгораемыми перегородками с дверьми с притворами. Подвальное помещение имеют два    рассредоточенных эвакуационных выхода на улицу. Проветривание подвала осуществляется специальными вентиляционными продухами. В здании предусмотрено  дымоудаление из коридоров на каждом этаже в соответствии со СНиП 2.04.05-86 и пожарные краны.  Коридор  разде​лен  противопожарными перегородками 2-го типа  стоящими   на  расстоянии   13м.

     Лестницы выходят на кровлю. Между маршами лестниц  предусматри​вают зазор шириной не менее 100мм. В чердаках здания  предусмотрены выходы на кровлю, оборудованные  стационарной  лестницей.

              Все квартиры имеют лоджии. На лоджиях оборудованы пожарные переходы из квартиры в квартиру и из секции в секцию.

На кровле предусмотрена молниезащита.

Двери  лестничной клетки - самозакрывающиеся, с уплотнителями.

      Эвакуационным выходом является выход первого этажа с лестницы.

Кольцевой проезд вокруг здания запроектирован шириной 4,5м на расстоянии 8-10м от стен дома.

8. Природоохранные мероприятия  после строительства.

             Запроектированный жилой дом не требует специальных природоохранных мероприятий. Сброс внутренних стоков предусматривается в городскую канализационную сеть. Отвод ливневых вод с территории осуществляется закрытым  дренажем в городскую систему водостока. Возможного источником шума внутри здания  являются лифтовые и кондиционирующие установки. Для снижения шума от лифтовых установок предусматриваются мероприятия, рекомендуемые техническими условиями при устройстве лифтов, конструкции лифтовых установок отрезаны от несущих конструкций здания.

После окончания строительства  предусмотрены работы по озеленению территории. 

Озеленение площадки

            Посадка  деревьев:  озеленение  площадки  предусмотрено выполнить следующими видами пород деревьев:

· липа обыкновенная 

· лиственница сибирская 

· рябина обыкновенная 

· различные  виды  кустарников

            Также  предусмотрено  выполнить  привоз  растительного  слоя  и там  где  необходимо  посев  газонной  травы.

Общая площадь газонов составляет около  2834 м2  

9.Теплотехнический расчет ограждающих конструкций.
Определение толщины наружной стены.

       Ограждающими конструкциями для проектируемого трёх-секционного 14-этажного жилого дома являются самонесущие кирпичные стены , утепленные пенополисиролбетонными блоками .

       Расчёт ведём в соответствии с требованиями второго этапа по энергосбережению, в соответствии с требованиями СНиП II-3-79* «Строительная теплотехника» и МГСН 2.01-94 «Энергосбережение в зданиях».

       Район строительства - город Щёлково, Московской области - находится в зоне нормальной влажности и принадлежит к зоне Б (по СНиП II-3-79* «Строительная теплотехника»).

Выписываем из СНиПа показатели, которые понадобятся для вычисления расчётного сопротивления теплопередаче Rо:

	№
	МАТЕРИАЛ
	ОБЪЁМНЫЙ ВЕС (кг/м3.)
	(,

(м)
	(,

(Вт/м(оС)
	S

(Вт/м(оС)

	1.
	Блоки пенополистрол бетонные
	300
	х
	0.06
	0.48

	2.
	Глиняный обыкновенный кирпич
	1800
	0.12
	0.81
	10.12

	3.
	Штукатурка цементная
	1800
	0.01
	0.93
	11.09
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Расчетная формула.

где,

Ro – расчётное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций.

Rотр – требуемое сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции (Rотр = 3.13 – согласно СНиП II-3-79* (табл. 16*) с учётом требований МГСН 2.01- 94 для стен жилых зданий в г. Москве.)
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rэк- к-т., повышения значения теплопередаче с учётом экономической целесообразности.

где,

((/(
- термическое сопротивление слоёв ограждающей конструкции;

(в- к-т., теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций;

(н – к-т., теплоотдачи (для зимних условий ) наружной поверхности ограждающей конструкции;

ГСОП = Zоп x (tв – tоп)

где,

tоп, Zоп – средняя температура (оС) и продолжительность (сут.) периода со средней суточной температурой воздуха ( 8 оС по СНиП 2.01.01-82.

tв – расчётная температура внутреннего воздуха, оС

tв = 20 оС; tоп= -3.6 оС; Zоп = 213 сут.

ГСОП = 213 х (20-(-3.6))= 5026,8 оС сут ( Rотр = 3.13м2 оС/Вт;
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  где  :  n –коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху, n=1;

  tn- расчетная зимняя температура наружного воздуха, оС

 (tН- нормативный температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающих конструкций  (tН=4 оС
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(в- коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций  (в=8,7 Вт/м2 оС

tн3= -32 оС (для D от 1.5 до 4)

Так как Roтррасч=1.49 м2 оС/Вт < Roтр= 3.13 м2 оС/Вт принимаем к расчёту Roтр= 3.13 м2 оС/Вт.
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0.0435+7.69+0.151+0.03=3.13 Вт/м2 оС ; Х= 0.37м

Принимаем толщину утеплителяющего слоя 390 мм               (1блок 390х295х500).
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Rо=3.22 > Rотр=3.13 – требование по сопротивлению теплопередаче выполняется

ВЫВОД  

Запроектированные  наружные  ограждающие  конструкции  удовлетворяют  всем  теплотехническим  требованиям: 

  Обладают  достаточными  теплозащитными  свойствами,  чтобы  лучше  сохранять  теплоту  в  помещениях  в  холодное  время  года  или  защищать  от  перегрева  в  летнее  время

   Не  имеют  при  эксплуатации  на  внутренней  поверхности  слишком  низкую  температуру,  значительно  отличающуюся  от  температуры  внутреннего  воздуха,  во  избежание  образования  в  ней  конденсата  и  охлаждения  тела  человека  от  теплопотерь  излучением

   Обладают  воздухонепроницаемостью  не  выше  установленного  предела,  выше  которого  воздухообмен  будет  понижать  теплозащитные  качества  ограждения  и  охлаждать  помещение,  вызывая  у  людей,  находящихся  вблизи  ограждения,  ощущение  дискомфорта

   Сохраняют  нормальный  влажностный  режим,  так  как  увлажнение  ограждения  ухудшает  его  теплозащитные  свойства,  уменьшает  долговечность  и  ухудшает  температурно-влажностный  климат  в  помещении  
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