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 Архитектурно-строительный раздел
1.Исходные данные.
   Здание выставочного павильона предназначено для строительства в Одинцовском районе около села Ильинское, которое находится на расстоянии 8 км от Москвы по Рублево- Успенскому шоссе, в III климатическом районе (расчетная зимняя температура – 40
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С), расчётная снеговая нагрузка  1 800Н/м
[image: image2.wmf]2

, ветровая нагрузка 230Н/м
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.        

   Рельеф участка спокойный, грунтовые воды невысокие, находящиеся на отметке 8,7-9,6 м ниже поверхности земли. Грунт под основанием: песок коричневый, мелкий. 

   Класс здания  II.

   Степень огнестойкости III.    

   Степень долговечности II.  

   Инженерное обеспечение здания от существующих источников.     

 


Метеорологические характеристики (для Москвы)

	№ п/п
	Наименование характеристик
	    Величина   

	1.
	Среднегодовая температура наружного воздуха  0С
	3,8

	2.
	Абсолютно минимальная температура,  
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 С                            
	-42,0

	3.
	Абсолютно максимальная температура, 
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 С   
	37

	4.
	Средняя максимальная температура наружного воздуха                  

 наиболее жаркого месяца, 
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  С                                                   
	23,7

	5.
	Средняя максимальная температура наружного воздуха наиболее холодного месяца (для котельных, работающих по отопительному графику), 
[image: image7.wmf]0

 С                                               
	- 15

	6.
	Температура  наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,98 (0,92),
[image: image8.wmf]0

С                                                                             
	-35,0(-32,0)

	7.
	Температура наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,98 (0,92). 
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С .  
[image: image10.wmf]                                          
	-30(-26)

	8.
	.Продолжительность отопительного периода, сут
	213

	9.
	Среднегодовая роза ветров за январь, %                                       
	Штиль 7.00

	
	С
	9.00
	СВ
	7.00
	

	
	В
	7.00
	ЮВ
	15.00
	

	
	Ю
	16.00
	ЮЗ
	20.00
	

	
	З
	13.00
	СЗ
	13.00


	

	10
	Среднегодовая роза ветров за июль, %
	Штиль 9.00

	
	С
	12.00
	СВ
	8.00
	

	
	
	
	
	
	

	
	В
	8.00
	ЮВ
	12.00
	

	
	Ю
	9.00
	ЮЗ
	11.00
	

	
	З
	18.00
	СЗ
	22.00
	

	11


	Средняя температура наружного воздуха по месяцам 
	

	
	I
	-10.20
	VII
	18.00
	

	
	II
	-9.60
	VIII
	16.20
	

	
	III
	-4.70
	IX
	10.60
	

	
	IV
	4.00
	X
	4.20
	

	
	V
	11.60
	XI
	-2.20
	

	
	VI
	15.80
	XII
	-7.60
	

	12
	Скорость ветра (И’) по средним многолетним данным, повторяемость превышения которой составляет 5%, м/с ( за январь)
	5.20


	13
	Скорость ветра (И’) по средним многолетним данным, повторяемость превышения которой составляет 5%, м/с ( за июль)
	3.10

	14
	Количество осадков, мм     за год……………………

  Ввиде дождя и  снега за год………………….

  Суточный  максимум………………
	704                          52.8                      61              


2. Генеральный план.
   Размеры участка генерального плана составляют 157,85х303,74 м.Форма участка прямоугольная.  

На генеральном плане показаны следующие здания и сооружения:  

- проектируемое здание выставочного павильона;   

- столовая-кафе; 

- гостиница для обслуживающего персонала; 

- проходная основная; 

- проходная служебная; 

- летнее кофе; 

- автостоянка; 

- автостоянка для служебных машин. 
Так же на генеральном плане условными обозначениями показаны: 

- лиственные деревья;  

- газоны.

   Санитарные и противопожарные нормы проектирования выполнены с учетом рекомендаций.   

    Здание сориентировано по сторонам света (на северо-восток).

Инсоляция и аэрация здания обеспечена.

Предусмотрено благоустройство и озеленение территории.

Устроены подходы и подъезды к зданию. 

Устроены шумозащитные полосы из зеленых насаждений.

Основная дорога выполнена из асфальтобетона шириной 15 м. Внутренние дороги выполнены шириной 6 и 3,5 м. Пешеходные дороги - тротуары выполнены шириной 1,5 м.

3. Объемно-планировочное решение.

   Здание манежа имеет прямоугольную конфигурацию в плане и состоит из двух корпусов: малого манежа и большого манежа.

   Здание большого манежа состоит из двух объемных блоков: административно-бытовой корпус (АБК) и непосредственно сам большой манеж.

   Размеры большого манежа с АБК: в осях 1-18 - 90 м,         

                                                            в осях А-И - 36 м. 

   Блок АБК состоит из двух этажей. Высота  первого этажа  равна 2,953 м,        высота второго этажа - 3 м.

   Здание без подвала, но в месте ввода коммуникаций имеется техническое подполье.  

   Здание решено с одним главным входом и двумя второстепенными                        (спомогательными ), а так же входом в подсобное помещение. 

   На 1-м этаже расположены: 

- главный вестибюль, из которого можно подняться на второй этаж блока АБК; к вестибюлю примыкает коридор идущий через комнату охраны, медицинский пункт, инвентарную комнату и санузлы. Далее коридор пересекается со вторым коридором, соединяющим большой и малый манежи. За ним находятся раздевалки, мужская и женская, котельная с выходом на улицу и находящееся там же подсобное помещение. Так же из главного вестибюля имеется выход на манеж к трибунам для зрителей. На входе в административно-бытовой корпус имеется служебное помещение (касса), находящееся в тамбуре. 

На 2-м этаже расположены:   

- пять гостиничных номеров с отдельным санузлом, комната для хранения багажа и зона отдыха, являющаяся одновременно зрительной площадкой для VIP гостей и постояльцев гостиницы. На лестничной площадке предусмотрена служебная лестница, ведущая на чердачное пространство, лестница легко убирается за потолок второго этажа. 

   Здание большого манежа одноэтажное. Высота 9,285 м до низа несущей конструкции (клееной деревянной арки кругового очертания). Здание без подвала. 

   Здание решено с одним главным входом через блок АБК и двумя второстепенными входами. 

   Аварийная эвакуация людей из помещений манежа осуществляется через выходы, расположенные на 1-м этаже, а именно через запасные и вспомогательные выходы, предназначенные для проезда спецтехники. 

   Освещение помещений происходит при помощи естественного света через окна, а также при помощи искусственного света внутри каждого из помещений. 

   В качестве акустических материалов применяется подшивной потолок, минплиты для звукоизоляции перекрытий, звукопоглощающая штукатурка. 

   Схема здания смешанная.
   Административно-бытовой корпус:

   1-й этаж представляет собой систему с продольными и поперечными несущими стенами, выполненными из кирпича; 

   2-й этаж представляет собой ту же самую систему, исключением является иной тип перекрытия (на первом этаже - многопустотные Ж/Б плиты; на втором - подшивной потолок по металлическим балкам двутаврового сечения). 

   Здание выставочного павильона представляет собой арочную конструкцию. Пространственная жесткость здания обеспечивается продольными распорками, жестким диском покрытия и металлическими связями.

4. Основные конструктивные элементы здания:
- фундаменты: ж/б сваи сечением 0,2х 0,2м длиной 1,9м; 

- Ж/Б распорные фундаменты, воспринимающие распор от арок;    

- деревянные клееные арки пролетом 36м; 

- кирпич керамический М100; 

- кирпич керамический облицовочный;

- сборные ж/б плиты перекрытия серии 1.141-1 вып.60, марки ПК60.10-8АIVта, ПК60.12-8IVта, ПК42.10-8т, ПК42.12-8т, ПК24.12-8та, ПК30.12-8т, ПК30.10-8т; 

- арматура по ГОСТ 5781-82, ГОСТ 8240-72; 

- древесина по ГОСТ 24454-80; 
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- окна - витражи из алюминиевого профиля; 

- двери - двупольные и однопольные деревянные и двупольные остекленные; 

- утеплитель пенополистирол; 

- гидроизоляционный материал - полиэтиленовая пленка; 

- кровельный материал - битумная черепица.

5.Теплотехнический расчет.

5.1. Наружная стена АБК.
1).Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, отвечающих санитарно-гигиеническим и комфортным условиям, определяют по формуле: 

R
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 EMBED Equation.3  [image: image16.wmf]    
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n=1 - коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху 

по табл.3*;

 t
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=18 - расчетная температура внутреннего воздуха, (
[image: image19.wmf]0

С), принимаемая, 

согласно ГОСТ 12.1.005-88 и нормам проектирования соответствующих 

зданий и сооружений;

 t
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=-26 - расчетная зимняя температура наружного воздуха, (
[image: image21.wmf]0

С), равная 

средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 

по СНиП 2.01.01-82; 
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tн =4,5 - нормативный температурный перепад между температурой 
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внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности 

ограждающей конструкции, принимаем по табл.2*.   


[image: image24.wmf]a



 EMBED Equation.3  [image: image25.wmf]в

 =8,7 - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, принимаем по табл.4*.
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2).Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) следует определить по формуле:    

ГСОП=(t
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t
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С), и продолжительность 

(сут.) периода со средней суточной температурой воздуха ниже или равной 

8
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С  по СНиП 2.01.01-82. 

ГСОП=(20+3,6)*213=5023, 

R
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 =2.71 по табл.1б*  
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3). Сопротивление теплопередаче R
[image: image37.wmf]0

   м
[image: image38.wmf]2
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С/Вт, ограждающей конструкции следует определять по формуле:   
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 =8,7;  
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- термическое сопротивление ограждающей конструкции, 
м2 0 С/Вт,  определяемое: -  для однородной (однослойной)   по формуле:  
R =
[image: image49.wmf]l

d

 ,  где    
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 - толщина слоя, м; 
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 - расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя, 
Вт/(м 0 С),   принимаемый по прил.3*.(3);  
- для  многослойной - в соответствии с пп. 2.7 и 2.8;  
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 EMBED Equation.3  [image: image53.wmf]н

 =23 - коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) наружной поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м х 
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откуда получаем толщину утеплителя -    
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 =0,08 м.  

5.2 Покрытие выставочного павильона.
4). Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, отвечающих санитарно-гигиеническим и комфортным условиям, определяют по формуле:     
R0mp =
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где n=1 - коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху по     табл.3*; 

tв =18 - расчетная температура внутреннего воздуха, град.С, принимаемая согласно ГОСТ 12.1.005-88 и нормам проектирования соответствующих зданий и сооружений;  

tн =-26 - расчетная зимняя температура наружного воздуха, 

равная средней температуре наиболее холодной пятидневки 
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обеспеченностью 0,92 по СНиП 2.01.01-82;  
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t

D

=4 - нормативный температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции, принимаемый по табл.2*;  
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 =8,7 - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности   

ограждающих конструкций, принимаем по табл.4*.
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5).Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) следует определять по формуле:

ГСОП = (tв –tот.пер) *zот.пер   ,

где   tв  =18 - то же, что в формуле (1);

tот.пер =-3,6 и   zот.пер  =213 - средняя температура (град. С) и продолжительность (сут.) периода со средней суточной температурой воздуха ниже или равной 80С по СНиП 2.01.01-82.  

ГСОП =(18+3,6)*213=4600

RmpГОСП =2,58 - по табл.1б*  

RmpГОСП =2,58> Rmp0 =1,264,   требуется утеплитель. 

6). Сопротивление теплопередаче  R0 м2 *0C/Вт, ограждающей конструкции следует определять по формуле:  
R0=
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где  
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  =8,7; 

Rk - термическое сопротивление ограждающей конструкции, (м2.*0С/Вт), определяемое: для  однородной (однослойной) по формуле:  

Rk=
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d

,

где   
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 - толщина слоя (м),
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  - расчетный коэффициент теплопроводности материала  слоя (Вт/(м0С)), принимаемые по прил.3*.(3), для многослойной - в соответствии с п.п. 2.7 и 2.8;  
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a

=23 - коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) наружной поверхности ограждающей конструкции  (Вт/(м*0 С)), принимаемый по табл.6*:
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откуда получаем толщину утеплителя -   х =0,09м.  

Вывод:  так как толщина принятого утеплителя больше требуемой в 1,66 раза, то, возможно применение менее эффективного утеплителя, чем примененный пенополистирол, таких как:

- маты минераловатные прошивные (ГОСТ 211880-70) и на синтетическом связующем (ГОСТ 9573-82) с плотностью  
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 =50 - 125кг/м  ;  

- плиты минераловатные повышенной жесткости на органофосфатном связующим (ТУ 21-РСФСР-3-72-79) с плотностью 
[image: image75.wmf]r

 =200 кг/м ;  

- пенополистирол (ТУ-6-05-11-78-79) с плотностью  
[image: image76.wmf]r

=150кг/м ;
6. Наружная и внутренняя отделка.
   Для внутренней отделки помещений производят следующие виды работ: 

- высококачественная и улучшенная водоэмульсионная окраска потолков и стен, масляная окраска потолков и стен, клеевая побелка потолков, высококачественная и улучшенная штукатурка стен, облицовка стен глазурованной плиткой;  

- при отделке полов производят следующие работы: бетонная подготовка под полы, гидроизоляция полов, укладка лаг по изоляционно-отделочным прокладкам ДВП, устройство звукоизоляции под полы, устройство дощатых полов, покрытия пола линолеумом, покрытия пола  керамической мозаичной плиткой;   

- установка и отделка дверных и оконных проемов;  
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